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Inhalt des Antrags: Prufung eines Zementestrichmortels, hergestellt
mit ,,FloorWitt® Profi-Estrichzement® und
Zusatzmittel ,,Meborapid® pro* im Vergleich zu
einem Zementestrichmértel ohne Zusatzmittel
(Nullmértel)
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Der Prufbericht darf nicht gedndert und nur mit vorheriger Genehmigung des Instituts veréffentlicht werden;
dies bezieht sich auch auf eine auszugsweise Verdffentlichung.
Die gepriften Teile werden nicht aufbewahrt.
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1. Auftrag und Herstellung

Die Firma Portlandzementwerk Wittekind Hugo Miebach und Séhne KG
beauftragte uns mit der Priifung eines Zementestrichmértels ,Floor Witt®
Profi Estrichzement®, hergestellt unter Verwendung des Zusatzmittels
Meborapid® pro, im Vergleich zu einem Zementestrichmértel ohne
Zusatzmittel (Nullmértel).

Im Einzelnen sollten folgende Untersuchungen durchgefiihrt werden:

a) Herstellung der Estrichmértel ohne und mit Zusatzmittel

b) Prifung der Frischmérteleigenschaften (Luftporengehalt,
Frischmortelrohdichte)

c) Prufung der Festigkeit an Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm nach
DIN EN 13 892-2 im Alter von 3, 7 und 28 Tagen bei Lagerung
nach DIN EN 13 892-1

d) Herstellung von ca. 0,4 m? groRen, auf Dammschicht verlegten,
Probeflachen zur Abschatzung der Verarbeitbarkeit, der Priifung der
Biegezugfestigkeit (Bestatigungsprifung) sowie Priifung der Ritzbarkeit
und Oberflachenzugfestigkeit

e) Prufung der Verformungen in der 1 m-Schiisselrinne

Hierzu erhielten wir von Ihnen insgesamt 11 Eimer zu jeweils ca. 30,6 kg
Gesteinskérnung (,Laborsand A/B 0-8 mm®), 6 Originalsacke a 25 kg
,FloorWITT® Profi-Estrichzement" (CEM | 42,5) sowie einen Sack ca. 25 kg
Meborapid® pro der Fa. Lanxess.

Im Folgenden wird ausfiihrlich Gber die Durchfithrung und die Ergebnisse
der Materialpriifungen berichtet.
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2. Angaben des Antragstellers

Die Estrichmértel sollen aus den erhaltenen Ausgangsstoffen mit einem
Mischungsverhéltnis Zement : Gesteinskérnung = 1 : 6,0 Masse-Teile
gemischt werden.

Beide Estrichmértel sollen auf eine etwa gleichartige Verarbeitbarkeit
(AusbreitmaR ca. 12 cm) eingestellt werden.

Das Zusatzmittel Meborapid® pro sollte mit einer Dosierung von
1,2 Masse-%, bezogen auf das Zementgewicht, zugegeben werden.

3. Durchfiihrung und Ergebnisse der Priifungen

3.1. Herstellung der Estrichmértel

Die Ausgangsstoffe und die Mischungszusammensetzungen sind in
Tabelle 1 der Anlage 1 zusammengestelit.

Die Estrichmértel wurden in einem Zwangsmischer (Zyklos) gemischt.
Nach Zugabe der abgewogenen und auf einen Feuchtegehalt von

ca. 3 Masse-% eingestellten Gesteinskérnung (Kornzusammensetzung
siehe Tabelle 2 und Skizze 1 der Anlage 2) und ggf. des Zusatzmittels
Meborapid® pro wurde die Mischung vorgemischt. Danach wurde der
Zement und das restliche Wasser zugegeben und die ganze Mischung
etwa 2 Minuten weitergemischt.

Die erforderliche Wasserzugabe wurde durch Vorversuche ermittelt.
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3.2. Frischmorteleigenschaften der Estrichmértel

3.3.

Die Frischmdérteleigenschaften der Estrichmértel wurden nach

DIN 18 555 Teil 2 (09.82) — Priifung von Morteln mit mineralischen
Bindemitteln; Frischmértel mit dichten Zuschlagen, Bestimmung der
Konsistenz, der Rohdichte und des Luftgehalts — ermittelt. Das
Ausbreitmall wurde 10 Minuten nach Beginn der Mortelherstellung
festgestellt. Die Rohdichte und der Luftgehalt wurden mit dem
justierten 1 |-Messgerat der Firma Toniindustrie, Berlin, gepriift.

Die Frischmérteleigenschaften der Estrichmortel sind in Tabelle 3 der
Anlage 3 zusammengestellt.

Das Zusatzmittel Meborapid® pro hatte eine wassereinsparende
Wirkung.

Der Luftporengehalt des Zementestrichmértels wurde durch die
Zugabe des Zusatzmittels Meborapid® pro erhéht.

Rohdichte, Biegezugfestigkeit und Druckfestigkeit der
Estrichmortel

Zur Bestimmung der Rohdichte, Biegezugfestigkeit und Druckfestigkeit
der Estrichmértel wurden aus den Estrichmorteln nach Abschnitt 3.1.
jeweils 9 Prismen 4 cm x 4 cm x 16 cm nach DIN EN 13 892-1

(02.03) — Prufverfahren fur Estrichmoértel und Estrichmassen; Teil 1:
Probenahme, Herstellung und Lagerung der Priifkdrper — hergestellt
und auf dem Vibrationstisch verdichtet.
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Die Prismen lagerten 2 Tage in der Form und bis zum 7. Tag entformt
im Feuchtkasten bei 20°C und 95 % relativer Luftfeuchte und danach
in Normalklima DIN 50 014-20/65-2.

Die Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit der Prismen wurde im
Alter von 3, 7 und 28 Tagen nach DIN EN 13 892-2 (02.03) —
Prufverfahren fir Estrichmortel und Estrichmassen; Teil 2:
Bestimmung der Biegezug- und Druckfestigkeit — gepriift.

Die Ergebnisse der Prifungen sind in den Tabellen 4 und 5 der
Anlagen 4 und 5 zusammengestellt.

Durch die Zugabe des Zusatzmittels Meborapid® pro wurden die
Festigkeitseigenschaften (Biegezug- und Druckfestigkeit) verbessert.

Biegezugfestigkeit (Bestitigungspriifung)

Zur Bestimmung der Biegezugfestigkeit (Betatigungspriifung) wurde
aus den Zementestrichmérteln nach Abschnitt 3.1. jeweils eine
Versuchsflache mit den Abmessungen ca. 60 cm x 60 cm x 4,5 cm
hergestellt.

Die Zementestrichmértel wurden auf Polystyrol-Trittschallddmmung in die
Schalung eingefillt und von Hand verdichtet, abgezogen, abgerieben
und geglattet. Die Platten lagerten nach der Herstellung 3 Tage in Folie
im Normalklima DIN 50 015-20/65-2.

Die Biegezugfestigkeit wurde nach DIN 18 560-2 (09.09) — Estriche im
Bauwesen - Teil 2: Estriche und Heizestriche auf Dammschichten
(schwimmende Estriche) — gepriift. Hierzu wurden aus den
Versuchsflachen je 4 Streifen von etwa 6 cm Breite mit einer Steinsage
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mit Staubabsaugung trocken heraus gesagt.

Die Kraftangriffsflachen und Auflagerflachen der Streifen wurden
plangeschiliffen.

Im Alter von 28 Tagen wurden die Streifen mit einer auf die ganze Breite
wirkenden Linienkraft in der Mitte der Stiitzweite bis zum Bruch belastet.
Die bei der Herstellung des Estrichs untere Seite lag dabei in der
Zugzone.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in Tabelle 6 der Anlage 6
zusammengestellt.

Durch die Zugabe des Zusatzmittels Meborapid® pro wurde die
Biegezugfestigkeit bei der Bestatigungsprifung verbessert.

3.5. Ritzbarkeit und Oberflichenzugfestigkeit

Die Prufungen wurden an den Versuchsflachen nach Abschnitt 3.4. vor
Prufung der Biegezugfestigkeit (Bestatigungsprifung) durchgefiihrt.

Die Oberflachenzugfestigkeit wurde nach dem Hinweisblatt
,Oberflachenzug- und Haftzugfestigkeit von FuRboden; Allgemeines,
Prifung, Einflisse, Beurteilung” (BEB, November 2004) 28 Tage nach
Einbau des Zementestrichmértels gepriift.

Vor der Priifung wurden die Prifbereiche jeweils mit einem Schleifpapier
mit 16er Kdrnung leicht angeschliffen (entsprechend etwa einem
Reinigungsschliff) und mit einem Industriestaubsauger abgesaugt.

Zur Prifung wurden je Versuchsflache jeweils 5 runde
Metallabzugskérper mit 50 mm Durchmesser mit einem
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2-Komponenten-MMA-Klebstoff (Silical RI/21) aufgeklebt. Nach dem
Aushérten des Klebstoffs wurden die Metallabzugskérper mit dem
Haftzugprifgerat Easy M der Firma Freundl, Wennigsen, mit einer
Kraftsteigerung von 100 N/s senkrecht zur Estrichoberflaiche abgezogen.
Die Oberflachenzugfestigkeit wurde aus der Zugkraft beim Abriss der
Prafflachen ermittelt.

Die Ergebnisse der Priifungen sind in Tabelle 7 der Anlage 7
zusammengestelit.

Durch die Zugabe des Zusatzmittels Meborapid® pro wurde die
Oberflachenzugfestigkeit des Zementestrichs verbessert.

Die Ritzbarkeit wurde mit einem Gitterritzgerat mit 5 N, 10 N und 20 N
Federkraft gepruft. Das Ritzgerat wurde in einer Schablone gefiihrt. Die
Ritzspuren wurden rechtwinklig zueinander angelegt.

Die Ritzbilder sind in den Bildern 1 und 2 der Anlage 8 zusammengestellit.
Durch die Zugabe des Zusatzmittels Meborapid® pro wurde die
Ritzbarkeit der Estrichoberflache vermindert.

3.6. Verformungen in der 1 m-Schiisselrinne

Bei der 1 m-Schisselrinne handelt es sich um eine ca. 1 m lange Form
(Querschnitt 100 mm x 50 mm), bei der das Schwinden und Schiisseln
eines Mértels aufgenommen werden kann. An einer der beiden
Stirnseiten wird der Estrich fest mit der Form verbunden. An der anderen
Stirnseite wird der Abschluss durch eine bewegliche Metallplatte
gebildet.
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Die Bewegung des Estrichs in horizontaler Richtung
(Quellen/Schwinden) und vertikaler Richtung (Schiisseln) wird mit
digitalen Messuhren mit 1/100 mm Auflésung erfasst, die fest mit der
Stahlform verbunden sind. Die Lédngenanderungen in horizontaler und
vertikaler Richtung werden elektronisch erfasst und mittels Software

ausgewertet.

Die nach Abschnitt 3.1. hergestellten Estrichmértel wurden in die
vorklimatisierten Rinnen 40 mm hoch eingefiillt. Mit der Messung
wurde unmittelbar nach dem Einfiillen der Estrichmértel begonnen.

Die Prifeinrichtungen lagerten wahrend der gesamten Messdauer in
Klima 20°C/65 % rel. Luftfeuchte.

Die festgestellten horizontalen Langenanderungen (um) und vertikalen
Verformungen (um) sind in den Skizzen der Anlage 9 dargestelit.

Die horizontalen Langenanderungen der beiden Estrichmértel
unterschieden sich nur geringfiigig, wobei das Schinden beim
Zementestrich ohne Zusatzmittel etwas geringer war. Die vertikalen
Verformungen (Schiisseln) waren beim Zementestrich ohne

Zusatzmittel gréRer.
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4. Schlussbemerkungen

Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf die Priiffgegenstande. Die
gepriften Teile werden nicht aufbewahrt. Der Priifbericht besteht aus
9 Seiten und 9 Anlagen und darf nicht geéndert und nur mit vorheriger
schriftlicher Genehmigung des Instituts veréffentlicht werden. Dies

bezieht sich auch auf eine auszugsweise Veroffentlichung.

Institut fur Baustoffpriifung
und Fulbodenforschung

_\“\‘uz Eausrofg,,d,f
\ (7)

Estriche

ipl.-Ing. Miller Dr. Roland Augustin

-Institutsleiter- -Geschéaftsfuhrer-
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Tabelle 1: Ausgangsstoffe und Mischungszusammensetzung
der Zementestrichmortel

Zement: CEM | 42,5 N “FloorWITT®", Wittekind

Gesteinskornung: .Laborsand 0-8 mm - Siebline B/Cs"
Mischungsverhaltnis: Zement : Gesteinskérnung (trocken) = 1 : 6,0 Masse-Teile
Zusatzmittel: ~Meborapid® pro”, Lanxess
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Tabelle 2: Kornzusammensetzung der Gesteinskornung

Probenart: ,Laborsand 0-8 mm - Sieblinie B/Cg"

Prifungsdurchflihrung: nach DIN EN 933-1 (03.12)

Siebdurch?ang in Masse-% durch das Sieb mit

0,063 | 0,125 | 0,25 3 SN I D S . 4 | 8mm
Maschenweite Lochweite
1,4 2,9 11,8 34,9 42,2 66,4 78,3 99,3

Sieblochweite (mm)

—— A8 —a— B8 —a— C8 ——=— gepriifte Gesteinskornung
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Skizze 1: Kornzusammensetzung der Gesteinskérnung '0,,0 o
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Frischmorteleigenschaften und Zusammensetzung

der Zementestrichmortel

Frischmorteleigenschaften

Estrichmortel

mit Zusatzmittel
Meborapid® pro

ohne Zusatzmittel

Ausbreitmal’ cm
Frischmértelrohdichte  kg/dm®
Luftporengehalt Vol-%
Zusatzmittel M-%
Wasser / Zementwert -

12,6
2,23
7.8
1,29

0,46

m%

12,3
2,33

2,4

"V Zugabe bezogen auf das Zementgewicht
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Tabelle 4: Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit des
Estrichmértels mit Zusatzmittel Meborapid® pro
Prifungsdurchflhrung: nach DIN EN 13 892-2 (02.03)
Lagerung: nach DIN EN 13 892-1 (02.03)
Prufalter: 3, 7und 28 Tage
Prifalter Prisma | Rohdichte | Biegezug- Druck-
festigkeit festigkeit
Tage Nr. kg/dm? N/mm? N/mm?
1 2,12 9,28 30,00 29,40
2 213 5,25 31,25 30,00
3 3 2,14 5,75 30,66 31,25
Mittel 213 5,4 30,4
4 2,14 6,25 38,156 38,15
5 2,12 5,65 35,95 35,95
¥ 6 2,13 5,85 38,75 37,50
Mittel 2,13 5,9 37,4
T 2,16 8,05 55,00 46,90
8 2,14 7,85 56,90 51,25
25 9 2,13 8,05 53,15 50,65
Mittel | 2,14 g B]W,s
o Y%
S estriche—F
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Tabelle 5: Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit
des Estrichmortels ohne Zusatzmittel
Prifungsdurchfuhrung: nach DIN EN 13 892-2 (02.03)
Lagerung: nach DIN EN 13 892-1 (02.03)
Prifalter: 3, 7und 28 Tage
Prufalter Prisma | Rohdichte | Biegezug- Druck-
festigkeit festigkeit
Tage Nr. kg/dm® N/mm? N/mm?
1 2,28 4,55 21,90 22,50
2 2,28 495 2260 21,25
3 3 2,28 5,40 24,40 23,15
Mittel 2,28 5,0 22,6
4 2,28 6,45 32,60 32,50
5 2,28 6,15 30,00 30,65
i 6 207 6,05 32,50 32,50
Mittel 2,28 6,2 31,8
7 2,22 7:28 4500 41,90
8 2,22 7,00 46,90 46,25
“a 9 2,22 7,50 4315 42,50
fur Baustofry
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Tabelle 6:

A

B

nlage:

ericht Nr.:

Biegezugfestigkeit des Zementestrichs

Prifungsdurchfihrung:

Lagerung der Probekaorper:

(Bestatigungsprufung)

nach DIN 18 560-2 (09.09)

in Normalklima DIN 50 014-20/65-2

TROISDORF
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Prifalter: 28 Tage
Art der Probe Probe- Breite Dicke Stitz- Bruch- | Biegezug-
korper | im Bruchquerschnitt | weite kraft festigkeit
Nr. mm mm mm N N/mm?
1 61 48 250 1092 5.6
mit 2 61 48 250 1883 5,0
Zusatzmittel
Meborapid® pro 3 61 48 250 1893 3,1
4 61 47 250 1949 5,2
Mittel - 438 - - 5,2
1 62 48 250 1756 4,6
2 62 48 250 1968 5,2
ohne Zusatzmittel
3 62 48 250 1953 5.1
4 62 438 250 1685 4,6
Mittel - 48 - - 4,9
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Tabelle 7: Oberflachenzugfestigkeit der Zementestriche
Prufstellenvorbereitung: .Reinigungsschliff* von Hand mit einem Schleifpapier
mit 16er Kérnung und Absaugen mit einem
Industriestaubsauger
Prafungsdurchfuhrung: nach dem Hinweisblatt ,Oberflachenzug- und
Haftzugfestigkeit von FulRboden®
mit runden Stempeln ohne Nut
Prifgerat: Haftzugprafgerat Easy M, Freundl, Wennigsen
Klebstoff: 2-Komponenten-MMA-Klebstoff
Prifalter: 28 Tage
Prifstelle Oberflachenzug- | Bruch im Estrich mit
Mortel Nr. festigkeit einer Tiefe von bis zu
N/mm?
1 3,54 10 mm
2 3,29 5mm
mit 3 237 5mm
Zusatzmittel
Meborapid® 4 3,48 6 mm
pro
5 3,70 7 mm
Mittelwert 3,5 -
1 1,79 2mm
2 1,61 1 mm
3 2,02 4 mm
ohne
Zusatzmittel 4 1,41 1 mm
5 1,44 - mm
" gstriche @
Mittelwert 1.7 > Belage -
5 Beton -
77 =

o ® XN
“Bbodentor3®
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Bild 1: Ritzbilder der Versuchsfliche des Estrichs mit Zusatzmittel Meborapid® pro

Bild 2: Ritzbilder der Versuchsflache des Estrichs ohne Zusatzmittel
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|
Zementestrich ohne Zusatzmittel
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Skizze: Ergebnisse der Messungen in der 1 m-Schusselrinne



